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AMINAS

Las aminas son compuestos quimicos organicos que se consideran como derivados del amoniaco y resultan de la
sustitucion de uno o varios de los hidrégenos de la molécula de amoniaco por otros sustituyentes o radicales.

CLASIFICACION

Segun se sustituyan uno, dos o tres hidrégenos, las aminas son primarias, secundarias o terciarias,
respectivamente.

Amoniaco Aminaprimaria | Aminasecundaria | Aminaterciaria
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Ejemplos

Aminas primarias: etilamina, anilina, ...
Aminas secundarias: dimetilamina, dietilamina, etilmetilamina, ...
Aminas terciarias: trimetilamina, dimetilbencilamina, ...

Las aminas son simples cuando los grupos alquilo son iguales y mixtas si estos son diferentes.

Las aminas son compuestos muy polares. Las aminas primarias y secundarias pueden formar puentes de
hidrégeno. Las aminas terciarias puras no pueden formar puentes de hidrégeno, sin embargo pueden
aceptarenlaces de hidrégeno con moléculas que tengan enlaces O-H o N-H. Como el nitrbgeno es menos
electronegativo que el oxigeno, el enlace N-H es menos OCNR polar que el enlace O-H. Por lo tanto, las aminas
forman puentes de hidrégeno mas débiles que los alcoholes de pesos moleculares semejantes.

Las aminas primarias y secundarias tienen puntos de ebullicion menores que los de los alcoholes, pero mayores
gue los de los éteres de peso molecular semejante. Las aminas terciarias, sin puentes de hidrégeno, tienen puntos
de ebullicion mas bajos que las aminas primarias y secundarias de pesos moleculares semejantes.

Nomenclatura de las aminas

Las aminas se clasifican de acuerdo con el nimero de 4&tomos de hidrégeno del amoniaco que se sustituyen por
grupos organicos. Las que tienen un solo grupo se llaman aminas primarias, las que tienen dos se llaman aminas
secundarias y las que tienen tres, aminas terciarias.

Las aminas sencillas se nombran enumerando los grupos que sustituyen a los &tomos de hidrégeno del amoniaco y
terminando con amina. Si hay varios grupos o radicales sustituyentes iguales se usan los prefijos di o tri. Cuando se
trata de grupos diferentes estos se nombran por orden alfabético (etil antes que metil, o butil antes que propil,
prescindiendo del tamafio) y terminando con la terminacién amina.

Ejemplos
Compuestos Nombres CHs
I
N-CH3 Trimetilamina
_ lami |
CH3s-NH2 Metilamina CHs
CH3-NH-CH3 Dimetilamina CHs
I
N-CH2-CH2-CH3 Etilmetilpropilamina
CHa-CHz-NH- Etilpropilamina |
CH2-CH>-CH3 CH2-CH3
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REGLAS PARA NOMBRAR AMINAS

1.1. Se identifica la cadena principal que tenga el grupo amino y se enumera por el carbono al cual se encuentra
unido el grupo amino. Si existen dos o mas grupos amino se nombran desde el extremo que dé lugar a los menores
prefijos localizadores (posicion) de los sustituyentes y se nombran en orden alfabético con la palabra amina.
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1.2. Cuando hay radicales complejos (que no sean radicales alquilo) sustituyendo al hidrogeno del grupo amino, se
utiliza la letra N (mayuscula) por cada sustituyente y se procede a nombrar al compuesto.

CeH=-CO-N-CO-C-C MN-acetil-N-propionilbenzamida

C—C—E—C—C—C—E-{Z N-zienil-4 N-dime til-hexanoamina

C-II-I-C—C=C£C-¥<] -i_ﬁudtctdqxcrpl-lﬁ dimetil-2-penteno-1,3-

diamina

1.3. Si el grupo amino se encuentra como sustituyente junto a otro grupo funcional mas importante y en el caso de
existir varios en una cadena se utiliza los prefijos como (amino, metilamino, aminometil). El grupo amino debe
guedar en la menor posicion.
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C—E—C—?—C—Cﬂ(ﬂ Acido 3-amino-3-metil-hexanoico
NH2

ih

43121
I-IE‘]'—C—E—i,—E—C—NI[—I 3. 5-pentanofiramina o
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HN-LC -C-({:-C-C-C—NE[E j-aminomefil-3-metilamino-1.8-
pctanodiamina

4-metil-3-cilcohexeno-1_3-diamina

-NH2
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1.4. Cuando varios atomos de nitrégeno formen parte de la cadena principal se enumera normalmente viendo que
su posicidn sea la méas baja posible y nombra con el

12 3 4 5 &7 8% W11 1ri3
CCN-CC-N-C-C-CN-C.CC 3.6 10-tnzzstridecano
vocablo aza
M étodos de obtencion:

Combinando a amoniaco con yoduros acohdlicos. En el Ej obtenemos etilamina.

CH "lLl + [H-N—H , His H=N—CH=CH,
CH H H

yelu~g S FAlG TOrakt o THidmine

Si lareaccion transcurre, el producto formado se puede volver a hacer reaccionar con e derivado iodado dando otras aminas,
secundarias y terciarias.

Propiedadesfisicas:
La primera es gaseosa, hastala de 11 carbonos son liquidas, luego sdlidas.
Como siempre, € punto de ebullicién aumenta con la cantidad de carbonos.

Con respecto a su solubilidad, las primeras son muy solubles en agua, luego va disminuyendo con la cantidad de &omos de
carbono.

Propiedades quimicas:

Combustion: Las aminas adiferencia del amoniaco arden en presencia de oxigeno por tener &omos de carbono.
Poseen un leve caracter &cido en solucion acuosa

Formacion de sales:

Lasaminas a ser de carécter basico, son consideradas bases organicas. Por lo tanto pueden reaccionar con &cidos para formar
sales.

Usos:

Es muy usada en laindustria de los colorantes, como € caso del azul y negro de anilina. También hatenido utilidad en la
preparacion de fa&rmacos y en laindustria fotogréfica.

Amida

Las amidas poseen un sistema conjugado sobre los atomos de O, C, N, consistente en orbitales moleculares ocupados

xen:electrones deslocalizados. Uno de los "orbitales moleculares " enformamida se muestra arriba.
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Una amida es un compuesto organico que consiste en una amina unida a un grupo acilo convirtiéndose en una
amina 4cida (o amida). Por esto su grupo funcional es del tipo RCONR'R”, siendo CO un carbonilo, N un atomo de
nitrégeno, y R, R’y R" radicales organicos o atomos de hidrégeno:

Se puede considerar como un derivado de un acido carboxilico por sustitucion del grupo —OH del acido por un
grupo —NH,, —NHR 0 —NRR’ (Ilamado grupo amino).

Grupo funcional amida.

Formalmente también se pueden considerar derivados del amoniaco, de una amina primaria o de una amina
secundaria por sustitucién de un hidrogeno por un radical &cido, dando lugar a una amida primaria, secundaria o
terciaria, respectivamente. Concretamente se pueden sintetizar a partir de un 4cido carboxilico y una amina:

0 H 'ﬁ'
i\
R% + XN—H' — % RF—C—N—R' 4+ HO
OH H ,L

Cuando el grupo amida no es el principal, se nombra usando el prefijo carbamoil:
CH3-CH2-CH(CONHy>)-CH2-CH2-COOH acido 4-carbamoilheptanoico.

Todas las amidas, excepto la primera de la serie, son sélidas a temperatura ambiente y sus puntos de ebullicion
son elevados, mas altos que los de los acidos correspondientes. Presentan excelentes propiedades disolventes y
son bases muy débiles. Uno de los principales métodos de obtencidn de estos compuestos consiste en hacer
reaccionar el amoniaco (o0 aminas primarias o secundarias) con ésteres. Las amidas son comunes en la naturaleza,
y una de las mas conocidas es la urea, una diamida que no contiene hidrocarburos. Las proteinas y los péptidos
estan formados por amidas. Un ejemplo de poliamida de cadena larga es el nailon. Las amidas también se utilizan
mucho en la industria farmacéutica.

NOMENCLATURA DE AMIDAS

Regla 1. Las amidas se nombran como derivados de acidos carboxilicos sustituyendo la terminacion -oico del acido por -

amida.
e CHyC CH4CH,C CHACH,CH,C
B {5 MNH MNHCH MICH o
Metanamida Etanarmica N-Metilpropanamida M. MN-Dimetilbutanamida

Regla 2. Las amidas son grupos prioritarios frente a aminas, alcoholes, cetonas, aldehidos y nitrilos.

3-Hidroxibutanamida 3-Hidroxi-4-metil-6-oxohexanamidz
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Regla 3. Las amidas actuan como sustituyentes cuando en la molécula hay grupos prioritarios, en este caso preceden el
nombre de la cadena principal y se nombran como carbamoaoil.......

Regla 4. Cuando el grupo amida va unido a un ciclo, se nombra el ciclo como cadena principal y se emplea la
terminacién -carboxamida para nombrar la amida.

CHy

Bencenocarboxamida 4-Bromo-3-metilciclohexanocarboxamic;

Reacciones de amidas

Las principales reacciones de las amidas son:

Hidrdlisis acida o basica: La amida se hidroliza en medio basico formando un carboxilato de metal o en medio
acido formando un Acido carboxilico.

Deshidratacion: En presencia de un deshidratante como cloruro de tionilo o pentéxido de fésforo se produce
un nitrilo.

Reduccidn: Las amidas pueden reducirse con hidruro de litio y aluminio a aminas.

Transposicion de Hofmann: En presencia de un haldgeno en medio basico se produce una compleja reaccion
gue permite la obtencién de una amina con un carbono menos en su cadena principal.

La acrilamida se emplea en distintas aplicaciones, aunque es mas conocida por ser probablemente
carcindgena y estar presente en bastantes alimentos al formarse por procesos naturales al cocinarlos.

Son fuente de energia para el cuerpo humano.[cta requeridal
Pueden ser vitaminas en el cuerpo o analgésicos. [ca redueridal

Importancia y usos

Las amidas son comunes en la naturaleza y se encuentran en sustancias como los aminoacidos, las proteinas, el
ADN y el ARN, hormonas y vitaminas.

La urea es utilizada para la excrecion del amoniaco (NHs) en el hombre y los mamiferos. También es muy utilizada
en la industria farmacéutica y en la industria del nailon.
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